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1. Datos Generales

Nombre de la Institucion

eUniversidad Nacional de Asuncion.

Nombre y/o Identificacion del Proyecto

eZonificacion de Adreas Inundables en el rio
Parana

Linea de Accion

eInvestigacion Aplicada y Gestion de Riesgos
Hidricos

Unidad Academica

eFacultad de Ingenieria (FIUNA).

Direccion/Coordinacion
Responsable

eDepartamento de Ingenieria Civil -
Laboratorio de Hidraulica.

Titulo de la Actividad

eZonificacion de areas inundables en
ciudades adyacentes al tramo Ayolas - Paso
de Patria.

Coordinador/Tutor Responsable

eMaximiliano Retamozo, Joel Cantero, Lucas
Candia y Prof. Mg. Derlis Caballero.

Nivel de Vinculacion ODS

*0ODS 11 - Ciudades Sostenibles
*ODS 13 - Accion por el Clima

Periodo Académico

*Afio 2024.

2. Antecedentes y Justificacion /
Introduccion

Las crecidas del Rio Parand representan una
amenaza constante para las poblaciones
riberefias, causando impactos devastadores en
la infraestructura y la economia local.
Historicamente, ciudades como Ayolas y Paso de
Patria han enfrentado inundaciones sin contar
con herramientas técnicas precisas que
permitan predecir el alcance del agua ante
eventos climaticos extremos. Esta problematica
exige una respuesta desde la ingenieria para
delimitar con exactitud las zonas de mayor
vulnerabilidad.

El proyecto se justifica en la urgencia de dotar a
las autoridades de mapas técnicos que sirvan de
base para el ordenamiento territorial. Al emplear
modelos matematicos y sistemas de informacion
geografica, la FIUNA busca transformar los
datos hidroldgicos en informacion vital para la
toma de decisiones, permitiendo una
planificacion urbana resiliente que priorice la
seguridad de las personas y la proteccion de los
activos estratégicos de la regién.

3. Objetivo General

Realizar la zonificacion técnica de las areas
inundables en las zonas urbanas adyacentes al
Rio Parana mediante el modelado hidrodinamico
para la mitigacion de riesgos hidricos.

4. Objetivos Especificos

e Recopilar y analizar registros historicos
de caudales y niveles del Rio Parana en
estaciones hidrométricas estratégicas.

e Implementar modelos numéricos para
simular el flujo del rio bajo diversos
escenarios de periodos de retorno.

e Identificar y clasificar las zonas de
peligro, vulnerabilidad y riesgo en las
ciudades del tramo de estudio.
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e Producir cartografia técnica de alta
resolucién para el uso en planes de
emergencia municipal.

5. Implementacion / Materiales Y
Métodos

La metodologia se baso en el uso del software
HEC-RAS para el modelado hidraulico
unidimensional y bidimensional. Se integraron
datos de batimetria del rio con modelos digitales
de elevacion (DEM) de alta resolucién para
definir la geometria del cauce y las llanuras de
inundacion. El proceso incluyé el ajuste de
coeficientes de rugosidad de Manning basados
en el uso de suelo y la validacion de los
resultados comparandolos con eventos de
crecidas histdricas documentadas en la region.

6. Resultados Esperados

La aplicacién del modelo permitid determinar
con precision las cotas criticas de inundacién en
cada localidad, categorizando las areas segun su
susceptibilidad hidrica. Los datos procesados
permitieron cuantificar la superficie afectada en
cada escenario de crecida, tal como se detalla
en el registro técnico de la Tabla 1 y la Tabla
2. Se identificd que las zonas de mayor riesgo
coinciden con sectores de expansién urbana no
planificada, subrayando la necesidad de
implementar obras de defensa costera y
sistemas de alerta temprana mas eficientes para
minimizar pérdidas humanas y materiales.

7. Metas

e Cubrir un tramo de estudio de
aproximadamente 300 km de ribera del
Rio Parana.

e Generar mapas de inundabilidad para
periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50
y 100 afos.

e Facilitar la transferencia de resultados a
los municipios para su inclusion en las
politicas de gestion de desastres.

8. Principales logros alcanzados

e Desarrollo de una base de datos
geoespacial actualizada para la gestion
de inundaciones en el sur del pais.

o Fortalecimiento de la capacidad técnica
de los estudiantes de Ingenieria Civil en
el uso de herramientas de modelacion
hidrica.

UNIVERSITARIA

e Aportacion de criterios cientificos para la
revision de planes de ordenamiento
urbano en seis municipios riberefios.

9. Conclusion / Discusion

El estudio de zonificacion hidrica demuestra que
la ciencia aplicada es fundamental para la
resiliencia comunitaria ante el cambio climatico.
Los mapas generados por la FIUNA constituyen
una herramienta de gestion  publica
indispensable que permite pasar de una
respuesta reactiva a una prevencién proactiva,
reafirmando el compromiso de la universidad
con el desarrollo técnico y la proteccion de la
poblacion ante los desafios ambientales.
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11. Anexos
Tabla 1: Resumen de niveles criticos y afectacion
por localidad
Localidad Cota Critica Nivel de
de Riesgo
Inundacion Identificado
(m.s.n.m.)
Ayolas 4.50 m (Nivel  Alto (Zonas
de Alerta) riberefias y
comerciales)
Coratei Variable Medio - Alto
segun (Areas de
pendiente recreacion)
Cerrito 5.20 m (Nivel  Alto (Sector
de Critico) urbano bajo)
Paso de 6.00 m (Nivel  Muy Alto
Patria de (Confluencia
Evacuacion) de rios)

Tabla 2: Escenarios de simulacion por Periodo
de Retorno (TR)

Escenario Probabilidad Impacto

de Anual de Territorial
Crecida Excedencia Estimado
TR 2 50% Inundaciones
anos menores  en
zonas bajas.
TR 10 10% Afectacion de
afnos infraestructura
vial costera.
TR 50 2% Inundacion
afnos severa en
€ascos
urbanos.
TR 100 1% Escenario
afios extremo:

Necesidad de
evacuacion
total.
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